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1. INTRUDUCAO

Este memorial tem finalidade especificar a futura manutengdo das Escolas publicas
localizados na sede e nas comunidades rurais de Barro Vermelho, Lapa, Extremas de Santa
Luzia, Jaburu, Campestre, Cocal, Caetano e Sede (3 unidades) do municipio de Graga -CE. O
objetivo de um memorial descritivo é documentar o projeto a ser realizado, apresentar normas
adotadas, premissas basicas de construgdo de forma técnica, orientar os envolvidos e facilitar
a compreensdo do projeto. O conjunto de informagdes contidas aqui faz parte do projeto
executivo do empreendimento e apresenta as caracteristicas gerais do empreendimento,
projetos, orgamento, cronograma fisico-financeiro, memorial de célculo, arranjo fotografico e

especificagdes técnicas.

2. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS.

2.1. PROJETOS
Este memorial faz parte integrante do contrato, devendo estas informagdes estar

expostas no Edital de Licitagdo, para que o contratado consiga visualizar e atender as
necessidades do empreendimento. A execucdo da presente obra devera obedecer a integral e
rigorosamente aos projetos, especificagdes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor com
todas as caracteristicas necessérias as perfeitas execugdes dos servigos.

Compete a contratada fazer um minucioso estudo de verificagdo e comparagdo dos
projetos e elaborar os projetos complementares quando necessario, assim como 0s demais
documentos integrantes da documentagéo técnica, qualquer alteragdo feita em projeto deve ser
realizado um acordo entre a contratante e a contratada, ficando por obrigagdo da contratada

comunicar por meio de oficio qualquer duvida referente ao projeto e orgamento.

2.2. NORMAS

Mesmo néo sendo especificamente citadas, a execugdo dos servigos e 0 emprego dos
materiais deverdo obedecer as Normas (NBR’s) vigentes, obedecendo as especifica¢des,

métodos e terminologias da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

JULIANE CUNHA DEWRAUJO PALLA PESSOA
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2.3. ASSISTENCIA TECNICA ADMINISTRATIVA

A empreiteira obriga-se, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e
servigos. O que se refere a responsabilidade técnica da execugdo do projeto serd realizado por

um profissional habilitado no CREA.

2.4. FISCALIZACAO

O orgdo financiador do projeto e a secretaria de Obras do municipio de Graga fardo
fiscalizagdes periodicas, como autoridade para exercerem em nome da prefeitura ou 6rgdo
financiador, toda e qualquer agdo de orientagdo geral. A empreiteira ¢ obrigada a facilitar a
fiscalizagdo, acesso a todas as partes da obra facilitando a vistoria de materiais em depdsitos
ou quaisquer dependéncias onde os mesmos se encontram.

Qualquer reclamagéo da fiscalizagdo sobre defeito essencial em servigo executado ou
material posto na obra ser4 feita ao construtor pelo fiscal através de notificagéio, ou por oficio
do departamento técnico da Secretiria de Obras/Satide Municipal. Caso as exigéncias
contidas na notificagio ndo sejam atendidas num prazo de 72 (setenta e duas horas), fica
assegurado a fiscalizagfio o direito de ordenar a suspeng@o da obra e servigos, sem prejuizos
das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a qualquer indenizagdo. O
construtor ¢ obrigado a retirar-se da obra imediatamente ap6s o recebimento de notificagdo da
fiscalizagdo.

Todas as ordens de servigo, avisos e informagdes serdo realizadas pela contratante de
forma escrita. O construtor mantera na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizagdo
fara anota¢des de tudo o que estiver relacionado a execugdo dos servigos contratados, tais
como alteragdes, dias de chuva, servigos extraordinarios, reclamagdes e notificagdes de
reparos, verificagdo de ferragens (armadura), datas de concretagem e retiradas de formas e/ou
escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de controle da obra, ou seja, o
di4rio de obras, no qual este documento sempre esta acessivel aos ficais da obra e apos o
recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias sera encerrado pela fiscalizagdo e pela

empreiteira e entregue a secretaria de obras municipal.
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2.5. MATERIAIS, MAO DE OBRA E QUIPAMENTOS.

Todo material a ser utilizado na obra devera ser e de boa qualidade. A méo de obras
devera ser idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o bom andamento
dos servigos.

Serdo ainda de responsabilidade da empreiteira o fornecimento dos materiais
necessarios, em quantidade suficiente e qualidade, e a contratada deverd seguir a risca o
cronograma de execugdo, estando sujeita a penalidades. O construtor s poderé usar qualquer
material depois de submeté-lo ao exame e aprovagéo da fiscalizagdo, a quem cabera impugnar
seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagdes e projetos. O emprego de
qualquer marca de material ndo especificado s6 se fara mediante solicitagdo por escrito do
construtor e autorizacio também por escrito da fiscalizagdo. A substituigdo de alguns dos
materiais especificados poderaser feito desde que haja autorizagéo por escrito da fiscalizagdo,
para cada caso particular. O construtor tera um prazo de 72 (setenta e duas horas) para retirar
do canteiro quaisquer materiais porventura impugnados pela fiscalizagéo, ao contar da data da

notificagéo.

2.6. DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagdes tém por objetivo estabelecer e determinar condigdes e tipos de
materiais a serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos servigos
que ocorrerdo. Qualquer discrepancia entre estas especificagdes e o projeto sera dirimida pela
fiscalizagdo, ou pelo responsavel técnico da Secretaria de Obras Municipal.

A obra deve esta sempre acompanhada por um profissional habilitado, quando
ausente designar um responsavel com poderes para representa-lo na administragdo da mesma
e nas relagdes com a fiscalizagdo. A indicagdio desse proposto deve ser feita a fiscalizagdo e
por ela aprovada.

Sdo por conta da contratada todas as responsabilidades com as instalagdes
provisorias da obra e seguranga dos funciondrios, assim como:

e Utilizagio de equipamentos de protegdo individual (EPIs).
e Maquinas, equipamentos como betoneiras, vibradores para adensamento de concreto, torre

para guincho, bandejas salva-vidas e andaimes etc., e ferramentas necessarias a execucao

JULIANE CUNHA Df ARAUJQ PAULA PESSOA
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dos servigos, bem como suas mobilizagdes, desmobilizagdes e deslocamentos (traslados)
do local de origem a obra e vice-versa (devolugéo).
e Limpeza Final e outras.

A empresa contratada é responsavel por despesas de carter geral ou legal que
incidam diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:
e Despesas administrativas da obra;
¢ Transportes externos e internos;
¢ Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras.

Todas as instalagdes que compdem o canteiro de obras deverdo ser mantidas em
estado permanente de limpeza, higiene e conservagdo e¢ a empreiteira tomara todas as
precaugdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de construgdes ja existentes no
empreendimento e edificagdes vizinhas, canalizagdo e redes que possam ser atingidas, assim
como pavimentagdo das 4reas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes,

durante a execugdo de todas as etapas da obra.

2.7. INICI10

Os servicos podem ser iniciados dentro de acordo com a necessidade de cada

edificagdo.

2.8. PRAZO

O prazo para execugdo da obra serd o que constar no contrato, e de acordo com a
necessidade de cada edificagdo de acordo com o estipulado nas instrugdes da licitagéo, assim

como no cronograma apresentado.

2.9. PROJETOS
O prazo para execugdo da obra serd o que constar no contrato, de acordo com 0

estipulado nas instrugdes da licitagio e compete a contratada fazer um minucioso estudo de
verificagdo e comparagdo dos projetos e elaborar os projetos complementares quando
necessario, assim como os demais documentos integrantes da documentagéo técnica, qualquer

alteragéio feita em projeto deve ser realizado um acordo entre a contrajanie € a contratada.
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2.10. NORMAS

Mesmo ndo sendo especificamente citadas, a execugo dos servigos € o emprego dos
materiais deverfio obedecer as Normas (NBRS), especificagdes, métodos e terminologia da
Associagfio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a contratada estaré sujeita a penalizagao

quando ndo atender as normas vigentes, podendo refazer todo trabalho.

2.11. SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagdo por escrito da fiscalizagdo, que deles dara ciéncia & administra¢ao
da SECRETARIA DE SAUDE Municipal e os pregos destes servigos serdo os mesmos da
proposta de pregos do construtor, atualizados monetariamente nos mesmos termos e indices
previstos no contrato. Quando ndo constarem no orgamento original, serdo pagos pelos

vigentes a época de sua execugdo na tabela da SECRETARIA DE SAUDE Municipal.

2.12. SERVICOS SUPRIMIDOS

Os eventuais decréscimos de servi¢o, cuja ndo execugdio seja determinada pela
fiscalizagdio com prévia auséncia da administragdo da SECRETARIA DE SAUDE Municipal,

terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

2.13. TERMINO - RECEBIMENTOS

Quando a obra ficar concluida de acordo com o contrato, sera lavrado um termo de
recebimento provisério da mesma. Este termo sera elaborado em trés vias de igual teor,
assinada pela comissdo de recebimento designada pela diregéo da SECRETARIA DE SAUDE
Municipal devendo a terceira via ser entregue ao construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos controlados sera lavrado 90
(noventa) dias apés o recebimento provisorio, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamagdes da fiscalizagdo referente a defeitos e imperfei¢des que venham a ser verificados
em qualquer elemento da obra e servigos executados.

A época do recebimento definitivo deverdo estar solucionadas todas as reclamagdes
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prestadores de servigos empregados na edificagdo, inclusive no que disser respeito a
previdéncia social, CREA, FGTS, imposto sobre servigos, imposto sindical e PIS.

O prazo de responsabilidade civil pela execugdo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro (cinco anos), sera contado a partir da data do Termo de

Recebimento definitivo da obra.

2.14. SUBEMPREITADAS

O construtor ndo podera sub-empreitar a obra e servigos no seu todo, podendo fazé-
lo parcialmente para servigo, as consulta por escrito e aquiescéncia da SECRETARIA DE
SAUDE/OBRAS Municipal. O fato de o servigo ser executado por subempreiteiro ndo
eximird, no entanto, o construtor de sua responsabilidade direta pelo servigo perante o

contratante.

2.15. SEGUROS E ACIDENTES

Ser4 exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por qualquer acidente de
trabalho, durante a execugdo da obra, assim como o uso indevido de patentes registradas
resultante de caso infortinio e por qualquer causa, a destrui¢do ou danificagdo da obra em
construgdo até a definitiva aceitagéo dela pela SECRETARIA DE SAUDE Municipal.

Caberdo ao construtor eventuais indenizagdes devidas a terceiros por fatos
decorrentes dos acidentes, ainda que ocorridos na via publica, se constar no trajeto ou ha

servigo da empresa.

2.16. LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor é obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessarias
aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei € observando as leis,
regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranca publica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de

consumo de dgua e energia e tudo que diga respeito & obra e servigos contratados.
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A contratada é obrigada a cumprir quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daqueles que, por for¢a de dispositivos legais,
sejam atribuidas ao proprietario.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS e
FRANQUIAS deverdo ser exibidos a fiscalizagdo mensalmente e por ocasifo da Gltima fatura
sob pena de ter as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagao.

Os projetos aprovados pelos 6rgéos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE’,

serdo fornecidos ao contratante quando o fornecimento da obra.

2.17. DISCREPANCIA E INTERPRETACOES

Fica estabelecido para efeito de interpretagéo entre os documentos contratuais que:
e Em caso de divergéncia entre o presente caderno e o contrato de servigos, prevalecera este
ultimo.
e Em caso de duvidas quanto a interpretagdo deste caderno ou dos desenhos dos projetos, a
duvida sera dirimida pela fiscalizagéo.
e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes medidas

em escala, prevalecerdo as primeiras.

2.18. RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decisfo da fiscalizagdo sobre assuntos ndo previstos no presente caderno
caberdio recursos a diregdo da PREFEITURA, para a qual devera apelar a contratada todas as

vezes que se julgue prejudicada.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1. SERVICOS PRELIMINARES

DAS DEMOLICOES

Ocorrera por conta da empreiteira todo servi¢o de demoli¢do eventual se necessarios
ao bom andamento desta obra de reforma, de forma a ndo danificar ou comprometer a

estrutura na edificagdio, retirando assim partes com patologia identificada pelo projetista,

9
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obedecendo a Norma Reguladora NR-18, com cuidados especiais para ndo danificar as

instalagdes ja existentes.

PISO INDUSTRIAL NATURAL

O Piso Industrial executado seréd com argamassa composta de agregados de alta dureza,
grande resisténcia a abrasdo e a compreensdo, do tipo Korodur ou similar, com no minimo 12mm de
espessura e na cor cinza. A primeira etapa da aplicagdo serd o assentamento das juntas plasticas,
conforme padrdo recomendada pelo fabricante, e com argamassa de cimento e areia grossa no traco
1:3. Em seguida, deverd ser executada a base com argamassa cimento e areia grossa, trago 1:3,
aplica-se entdo a camada final, constituida pela mistura dos agregados e cimento com uma espessura
de 3,0cm. O polimento da superficie serd executado com maguinas polimetrizes equipadas com
esmeril.

PISO CIMENTADO

O piso cimentado serd executado uma camada de concreto simples fck=13,5 Mpa
(cimento, areia e brita) com espessura de 1,5 cm e traco 1:4, com a devida regularizagdo. Sera
executado somente apds o aterro estar devidamente nivelado e apiloado e depois de colocadas as
canalizacdes que passam por baixo do piso e o piso morto.

PISO PODOTATIL

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no
projeto, estes elementos deverdio ser confeccionados com as dimensdes especificadas na
norma NBR-9050/2004, e poderfio ser de qualquer material desde que tenha a resisténcia
necessaria paraeste uso. O piso tatil devera ser confeccionado na cor preta, ou outra cor que
contraste com o piso adjacente.

3.2. COBERTURA

RETELHAMENTO

Toda cobertura devera ser retelhada, se apresentar anomalias ou por estarem
danificadas. Sera utilizada telha cerdmica colonial, pesando cerca de 1,10 kg com encaixes
argamassa 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia). Sera de carater na contratada a conferencia
da cobertura e retirar qualquer material que comprometa a estrutura de funcionamento e fazer

o retelhamento para a devida manutengéo da edificagéo, conforme especificado em projeto.

3.3. ESQUADRIAS

Os tipos de esquadrias deverdio seguir o projeto: elas terdo que ser de primeira
qualidade, podendo ser de vidro, PVC e madeira (tipo Parand) ou ferro, de acordo com o

10
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especificado no orgamento. Todas as ferragens serdo novas e em perfeito estado de
funcionamento assim como trincas obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT. Quando

néo houver detalhes ou projeto o construtor devera executa-la junto ao contratante.

3.4. REVESTIMENTO

As superficies a revestir deverdo ser limpas e molhadas abundantemente com jato de
mangueira. A limpeza deveré eliminar gorduras, vestigios orgénicos € outras impurezas que
possam acarretar futuros desprendimentos. Devera ser preparada a superficie para receber o
material.

Os revestimentos deverdo apresentar pardmetros perfeitamente desempenhados,

aprumados, nivelados e com as arestas vivas.
DO CHAPISCO

Camada irregular e descontinua de argamassa 1:3 cimento e areia média ou grossa ou
1:6 cimento e areia média ou grossa para aderéncia do revestimento em argamassa (reboco),

devera ter aparéncia dspera para melhor aderéncia ao embogo.
DO EMBOCO

Uma camada de argamassa 1:5 cimento e areia média serdo aplicadas sobre o
chapisco de aderéncia limpo e abundante molhado.

A espessura total dos rebocos ndo deve ser maior que 2 cm.

Nio se fara aplicagdio de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes. os
rebocos executados naquele dia serdo molhados ao fim do dia.

Antes de serem revestidas todas as alvenarias internas serdo devidamente
chapiscadas com cimento e areia grossa com trago 1:3, devendo ser aplicado embogos nas
paredes que receberdo revestimento cerdmico com trago 1:4 e teto 1:2.

As paredes internas dos banheiros e do restaurante receberéo revestimento ceramico
de cor branca de 1° qualidade com as dimensdes definidas juntamente com 0s responsaveis

técnicos da prefeitura municipal de Graga e por fim devidamente rejuntado.

\
JULIANE CUNHA AUJD PAULA PESSOA
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Quando indicado, o revestimento externo tera adicionado a sua argamassa, produto
hidrografico, de acordo com as instrugdes do Fabricante, com finalidade de se obter uma boa

impermeabilizag@o.

Toda tubulagio a ser embutida nas paredes devera ser envolvida em seu perimetro

com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

3.5. PISOS

DO PISO MORTO EM CONCRETO

As éareas destinadas a receber pavimentagdo receberdo lastro de concreto com
espessura minima de 05cm.

A camada regularizada sera langada apés colocag@o e testes das canalizagdes que
devam ficar sob o piso.

A superficie do lastro sera convenientemente inclinada, de acordo com a declividade
prevista para a pavimentag@o que ira receber.

Dispensardo o lastro de concreto os pisos de lajotas de concreto, elementos inter-
travados, pedra portuguesa ou outros analogos que, sob autorizagio escrita da fiscalizagdo, se
assentardo diretamente sobre o solo.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com
agua limpa e escovado. Apés esta operagdo recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada
com vassoura. Em solos excessivamente Uimidos, a critério da fiscalizagdo, o piso morto

devera receber aditivo impermeabilizante.

3.6. INSTALACOES HIDRAULICAS

Todo servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulico-sanitarias devera ser
executado por profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada Servigo
e material utilizado.

Os servigos serdio executados em perfeito acordo com os projetos e especificagdes
fornecidas. Qualquer alteragdo ou adaptagdo do projeto ou especificagdo s sera feita com

prévia autorizag@o do departamento técnico.




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRACA
SECRETARIA DE EDUCACAO
ENGENHARIA CIVIL

A execugdo de qualquer servigo devera obedecer as normas da ABNT especificas
para cada tipo de instalagdo. Devera obedecer ainda as disposi¢des constantes de atos legais
do estado e dos municipios.

Na execugdo de qualquer servigo deverdio ser atendidas as recomendagdes e
prescrigdes dos fabricantes para os diversos materiais.

N#o se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais.

As buchas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdo através de
elementos estruturais deverdo ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Sob nenhuma hipétese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituigdo ao
uso das conexdes.

As tubulagdes passardo a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundagéo,
a fim se prevenir a agéo de eventuais recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizagio s6 poderdo ser fechadas

apbs verificagdo pela fiscalizagdo, das condigdes das juntas, tubos, niveis e declividade.
DA REDE DE AGUA

As canalizagdes de dgua ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de
inspecdo e nem ser assentadas em valetes de canalizacgo de esgoto.

A néo ser quando especificado em contrario, a canalizagdo de agua sera executada
em tubos de PVC rigido soldaveis.

Nos tubos com juntas soldaveis ndo serdo feitas roscas, sendo empregado adesivo na
jungdo das partes a serem soldadas, ap6s lixamento e limpeza das mesmas.

As tubulagdes antes do fechamento dos cargos das alvenarias, serdo lentamente
cheias de dgua, para eliminagdo completa de ar, ¢ em seguida submetidas & prova de pressdo
interna. Essa sera feita com agua sob pressdo igual a 1:5 vezes a pressdo estatica maxima na
instalagdio e deve durar no minimo de 5 (cinco) horas, sem que a tubulagdo acuse qualquer

vazamento.
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3.7. INSTALACOES ELETRICAS

A execugdo das instalagdes elétricas obedecera rigorosamente aos projetos
fornecidos, suas especificagdes e detalhes, bem como a legislago técnica brasileira em vigor
(Normas ABNT) e concessionaria local (Coelce).

A execucdio das instalagdes elétricas s6 podera ser feita por profissionais
devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito
funcionamento da mesma.

Todas as instalagdes elétricas serfio executadas com esmero € bom acabamento, com
todos os condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente arrumados em posi¢do e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertencentes, formando um
conjunto mecénica e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

A fixagdo dos equipamentos a serem instalados serd cuidadosamente executada para
que fiquem presos firmemente. Para isto, os meios de fixagdo ou suspensdo deverdo ser
condizentes com a natureza do suporte € com o peso e as dimensdes do equipamento.

Os materiais a serem empregados na execugdo das instalagdes serdio os rigosamente
adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as especificagdes e normas da ABNT que
lhes sejam aplicéveis.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para protegdo das partes vivas expostas dos
circuitos e do equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com involucro
protetor ou colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo qualificadas. Também deverdo
receber protegdo as partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, particulas em fusdo, etc.

Antes da concretagem, a tubulagfio devera estar perfeitamente fixada as formas e
devidamente obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar penetragdo de detritos e
umidade. Tal precau¢do devera também ser tomada quando a execugéo de qualquer servigo
que possa ocasionar a obstrugdo da tubulagéo.

As instalacdes elétricas e de telecomunicagdes s serdo aceitas quando entregues em
perfeita condigdes de funcionamento e ligadas 4s redes das concessiondrias locais. O

construtor executara todos os trabalhos complementares da instalagdo elétrica ou correlato,
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preparo fechamento de recintos para cabines e medidores, abertura e recomposi¢do de rasgos

para condutos e canalizagdes e todos os arremates decorrentes da instalagdo elétrica.
DOS CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a ndo ficarem submetidos a esforgos
mecénicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes serdo curvados com raios maiores ou iguais ao minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serdio feitas nas caixas, ndo se permitindo, em
nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos. Sera executado de modo assegurar contato
elétrico perfeito por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivagBes devera
manter as mesmas caracteristicas dos condutores usados.

Para conectores de se¢do igual ou menor que a de 10 mm? (8 AWG) ligagdes aos
bornes de aparelhos e dispositivos poderéio ser feitas diretamente, sob pressdo de parafuso,
enquanto que para os fios de bitola superior deveréo ser usados terminais adequados.

A instalag@io, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de “terras”
ndo previstas nesta especificagdo. Para ensaio, so indicados os seguintes dados de resisténcia,
de isolamento, que assegurardo um fator de seguranga razoavel;

- Circuitos de condutores 1,5 mm? ou 2,5 mm? - 1 milh@o de ohms.

- Circuito de condutores 6 m? ou segdes maiores, resisténcia baseada no limite de

condugdo de corrente, na forma a seguir:

25 a 50 amperes 250 mil ohms
51 a 100 amperes 100 mil ohms
101 a 200 amperes 50 mil ohms
201 a 400 amperes 25 mil ohms
401 a 800 amperes 12 mil ohms
Acima de 800 amperes 05 mil ohms

Os valores acima deverdio ser determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuigéio, porta fusiveis, chaves e dispositivos de prote¢do em seus lugares. Caso estejam
conectados os aparelhos de iluminagéo e de utilizagfo (consumidores) em geral, a resisténcia

minima permitida sera a metade do valor especificado acima.
15
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Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter 0 menor comprimento
possivel. Ndo devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de interrup¢éo e devem ser
devidamente protegidos por eletrodutos rigidos ou flexiveis nos trechos em que possam sofrer
danificagdes mecéanicas. Poderdo ou ndo fazer parte do cabo alimentador do equipamento
fixo, desde que observadas as condigdes ja referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas expostas que,
em condigdes normais, néo estejam sob tensdo, deverdo ser ligadas a terra quando:

e O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, ladrilhos, cimento ou
materiais semelhantes.

¢ O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metélicos.

¢ Quando o equipamento estiver instalado em local umido.

¢ Quando o equipamento estiver instalado sobre uma estrutura metalica ou em contato.

e O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra.

e As partes metélicas dos equipamentos a seguir discriminados que em condigdes normais
néo estejam sob tensfo devem ser ligadas a terra.

e Caixas de equipamentos de controle ou prote¢do de motores.

e Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

e Carcacas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados eletricamente,
exceto ao do gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor que o aciona.

e Estruturas de quadros de distribuigio ou de medigéo.

O condutor de ligagdo a terra deverd ser preso ao equipamento por bragadeiras,
orelhas, conectores, ou qualquer, meio mecanico conveniente, que assegure o contato elétrico
e permanente. Nio deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A enfiagdo s6 serd executada apés o revestimento completo das paredes, tetos e
pisos, quando serdio retiradas as obstrugdes das tubulagdes e apds colocagdo das esquadrias.
Toda a tubulagdo sera limpa e seca pela passagem de buchas embebidas em verniz isolante ou
parafina. Para facilitar a enfiagdio os condutores deverdo ser lubrificados com talco ou

parafina.

DOS CONDUTORES E CAIXAS
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E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou Amanco) em toda a
instalag@o.

Os eletrodutos serdo colocados antes da concretagem.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdio seus bordos lixados para remogdo das
rebarbas.

A jung¢fo dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo “ndo
secativo™.

A tubulag@o dever4 ser instalada de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes e
deve apresentar ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de didmetro até 25 mm, poderéo ser curvados, ndo devendo as curvas
ter raio inferior a 6 vezes o seu didmetro. Os de bitola superior a 25mm levardo,
obrigatoriamente, conexdes curvas pré-fabricadas, em todas as mudangas de diregdo. Serdo
descartados todos os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugéo de segdo. Os
eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquitetnico correrem aparentes,
serdo convenientemente fixados por bragadeiras, tirantes e outro dispositivos que lhes garanta
perfeita estabilidade. Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, com
excegdo de instalagdes externas ou sujeitas a condigBes corrosivas. Os eletrodutos rigidos
deverdio ser emendados por meio de luva atarraxadas em ambas as extremidades a serem
ligadas. Estas extremidades serfio introduzidas na luva até se tocarem, o que assegurara a
continuidade da superficie interna da canalizagdo.

Podera também ser emendada por outro processo que garanta continuidade elétrica,
resisténcia mecénica igual a do tubo sem emenda, vedagdo equipamento a luva e continuidade
da superficie interna. No serfio empregadas curvas com reflexdo maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagdo (entre duas caixas, entre extremidade ou entre
extremidade e caixa) poderdo ser feitas, no maximo, trés curvas de 90 graus ou seu
equivalente até o maximo de 270 graus.

Pontos de emprego obrigatério de caixas:
¢ Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transi¢do ou passagem de linhas

abertas para linhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha adequada.
e Pontos de menda ou derivagdo de condutores.

e Pontos de instalagdes de aparelhos e dispositivos.
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As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes. Serdo obturadas
com papel ou serragem, para evitar a penetragdo de argamassa.

S6 poderdio ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagdes de
eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverfio ser niveladas e aprumadas e facear o
parametro de alvenaria, de modo a néo resultar excessiva profundidade depois de concluido o

revestimento.

3.8. PINTURA

Serfio obedecidas as recomendagdes que se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa e as recomendagdes dos fabricantes. As superficies a
serem pintadas s6 deveram ser quando estiverem completamente secas. As tintas a serem
usadas sdo as seguintes:

As paredes internas serdo pintadas com tinta latex-acrilica (tipo hidralatex) sobre as
paredes emassadas e lixadas.

Esmalte sintético com duas demdos nas esquadrias metalicas e nas madeiras serdo
devidamente emassadas e lixadas.

As superficies externas serdo pintadas com tinta latex acrilicas (tipo Extralatex)

As cores da pintura serdo de acordo com a cor da bandeira do municipio.

3.9. DISPOSICOES FINAIS

LIMPEZA

A obra estd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo devendo
apresentar funcionamento perfeito de todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos,
com as instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Ser4 removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

A lavagem de revestimento e pisos sera feita com sabdo neutro, perfeitamente isento

de alcalis causticos.
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Havera particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.
Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos dando-se

especial atengdio a perfeita execugdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

TELHA DE ALUMINIO

O CONSTRUTOR devera também tomar todas as providéncias para que a
estrutura permanega estavel durante a montagem, para que possam suportar os
esforgos atuantes durante a montagem.

A cobertura sera executada conforme o projeto, com a utilizagéo de telhas de
aluminio compativeis as cargas atuantes e as existentes .

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto tem como objetivo orientar aos interessados sobre as especificagdes
técnicas e as condigbes atuais do empreendimento, porem € necessario que 0S mMeSmMOS
visitem, mas com intermédio dos responsédveis técnicos do setor de obras, devidamente
habilitado.

Toda a despesa referente aos servigos, materiais, méo de obra, leis sociais, vigiléncia,
licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da construtora executante da

obra.

5. ANEXOS

Como parte integrante deste projeto executivo segue em anexo:
e Projeto Arquiteténico
¢ Planilha or¢amentaria, cronograma Fisico x Financeiro e memorial de calculo;

e Anotagdes de responsabilidade Técnica ART.

Graga, 08. Abril. 2019
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